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L U 

n hi n nay, s  phát tri n c a h  th a lý (GIS), công ngh  vi n 
thám (RS) và h  th nh v  toàn c  ra nhi ng ng d ng trong nhi u 
ngành khoa h c và công tác qu c bi i v ng. Vi c 
s  d ng công ngh  tích h p d  li u h  th a lý, vi n thám, h  th nh v  toàn 
c u cho phép t o nên m t gi i pháp c p nh t, xây d ng d  li u, phân tích bi ng hi u qu  và 
h  tr  ra quy nh nhanh, trên ph m vi r ng v i giá thành r  nh t so v i bi n pháp truy n th ng 

c qu ng. 

Ti p n i thành công c a các H i th o ng d ng GIS toàn qu c trong su
toàn qu c vi n Nông nghi p Vi t Nam vinh d   ch c H i th o 

ng d ng GIS toàn qu c (GIS 2023) v i ch   Chuy i s  trong qu n lý Tài nguyên và Môi 
ng i m i nh ng k t qu  nghiên c u ng d ng h  th a lý 

(GIS), Vi n thám (RS) và H  th nh v  toàn c u (GPS) trong qu n lý Tài nguyên và Môi 
c ng d ng GIS, RS và GPS trong qu c, gi ng d y, nghiên 

c u khoa h c t i Vi t Nam và trên th  gi i. H i th c k  v ng s   các nhà khoa 
h c, cán b  gi ng viên, các h c viên, nghiên c u sinh c i h c, H c vi n, Vi n 
nghiên c u; c và qu c t ; Nhà qu n lý t  các B , S , Ban ngành liên quan; 
Các công ty, doanh nghi c GIS, RS, GPS trong c  c g p g i kinh nghi m 

c thu ng. Các ch   chính c a H i th o 
m:  

- GIS, GPS và Vi n thám trong qu ng và tài nguyên thiên nhiên; 

- GIS, GPS và Vi n thám trong qu , h  t ng k  thu t; 

- GIS, GPS và Vi n thám trong nghiên c u bi i khí h u; h  tr  phòng ch ng và gi m 
nh  thiên tai; 

- GIS, GPS và Vi n thám trong nông lâm nghi p và nuôi tr ng thu  s n; 

- GIS và GPS trong qu c; 

- GIS, GPS và Vi c y t  c kh e c ng; 

- GIS và GPS trong qu n lý c c, c ; 

- Trí tu  nhân t o (AI), D  li u l c GIS; 

- Tình hình tri n khai các d  án và chuy n giao công ngh  GIS t i Vi t Nam. 

- Áp d ng các k t qu  nghiên c u khoa h c, chuy n giao công ngh  c GIS vào 
công t o; 

- Tri n lãm gi i thi u các ph n m m v  công ngh  GIS; thi t b  nh v  toàn c u 
(GPS) th  h  m i. 

Ban T  ch c H i th n g n 100 b n tóm t t và b n th o bài báo khoa 
h c g n h i th o. Sau khi các nhà khoa h c ti n hành ph n bi n và bình duy t, có 56 bài báo 
có ch c ch p nh  y u h i th
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nh ng k t qu  nghiên c u ng và công phu c a các nhà khoa h c ng d ng 
GIS, RS, GPS.  

H i th o t  ch c thành công là s  a nhi i 
h c, h c vi n và t p th  các nhà khoa h c ng d ng GIS, RS, GPS trong qu n lý 

ng. Chúng tôi xin trân tr ng g i l i c n các thành viên trong Ban 
t  ch c h i th o, h ng khoa h c chuyên môn và các nhà khoa h  tr  trong quá trình 

c ph n bi n, th nh các bài báo  duy  y u. Ban T  ch c trân tr ng c m 
 cho h i th o.  

Ban T  ch c xin c , các nhà khoa h c i b n tóm t t, b n th o bài báo 
hoàn ch  t o nên cu n k  y u này. 

Chúc cho H i th o ng d ng GIS toàn qu i th o khoa h c GIS ti p 
theo thành công t p! 

NG BAN T  CH C 
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NG D  
PHÂN VÙNG R I RO PH C V  XÂY D NG K  HO CH  

NG THÍCH NG V I BI I KHÍ H U  
CHO NGÀNH NÔNG NGHI P VÀ PHÁT TRI N NÔNG THÔN  

T NH CAO B NG 

 

  
 

Email: dinh.vuxuan@gmail.com 

Tóm t t: Bi i khí h t trong nh ng v  toàn c u c a t t c  
các qu c gia và vùng lãnh th . Bi u hi n c t tr  nh và 
gây ra nhi u thi t h i v i. Vi c coi là m t trong s  nh ng 
qu c gia ch ng l n và ngày m t tr m tr i h ng ch u 

ng c a nhi u lo t, h n hán, rét h
s  i v  th i ti c bi n dâng. Cao B ng là t nh mi n núi  c 
Vi ng l n t  nhi u lo c bi t cho ngành 
Nông nghi p trong nh n 2012-2019 thi t h i 
t  ng tài s n nông nghi  và các công trình h  t ng. Nghiên 
c c th c hi t ph n thu c nhi m v  khoa h c thu c ngành Nông 
nghi p và Phát tri n nông thôn t nh Cao B ng v  ng b  phân vùng c nh 
báo r u ki n bi i khí h  xu t các gi i pháp ng phó 

a bàn t nh Cao B t qu  c a nghiên c t h  th
bao g m 3 nhân t  và 13 tiêu chí chi ti  r i ro v  nh 
Cao B  a 3 nhóm nhân t  c 
l t là 35% v  Th i ti t, 54% v  Thiên tai và 11% v  Hi n tr ng s  d t. B  

c ng d  xây d ng b  r i ro 
nh Cao B ng. B  c thành l  ra 2 xã là Nam Tu n và 

c huy n Hòa An có m c  r i ro cao nh t trên toàn t nh Cao B ng. 

T  khóa: AHP, bi n i khí h u, Cao B ng, phân vùng r i ro, phân  
chí, GIS. 

(APPLICATION OF GIS IN MULTI-CRITERIA ANALYSIS TO ESTABLISH PLAN 
OF ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE FOR AGRICULTURE  

AND RURAL DEVELOPMENT OF CAO BANG PROVINCE) 

Abstract: Climate change has been one of the global issues of all countries and 
territories. The effects of climate change are becoming more and more unpredictable 
and causing a lot of damage to humans. Vietnam has been considered one of the 

K  Y U H I TH O NG D NG GIS TOÀN QU C 2023 
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countries strongly affected by climate change when suffering from various types of 
natural disasters such as storms, floods, droughts, freezing, changes in weather, and 
sea-level rise. Cao Bang is a mountainous province in the Northeast of Vietnam, which 
has been greatly affected by many types of natural disasters, especially in the 
agricultural sector in recent years. According to statistics, in the period 2012-2019, 
damage to more than VND 895 billion of agricultural assets, livestock, and 
infrastructure works. This study was conducted as part of the scientific mission of Cao 
Bang Province's Department of Agriculture and Rural Development on «Mapping 
natural disaster risks in the context of climate change and proposing response solutions 
in Cao Bang province«. The results of the study have provided an assessment system 
consisting of 3 factors and 13 criteria to assess the level of climate change risk for Cao 
Bang province. Which, the weight of 3 factors calculated is 35% of Weather, 54% of 
Natural Disasters, and 11% of Land Use. This criteria system is then applied 
associated with GIS to build a climate change risk map in Cao Bang province. The map 
shows that Nam Tuan, and Chuong Luong communes in Hoa An district, have the 
highest risk level in Cao Bang province 

Keywords: AHP, climate change, Cao Bang, risk area, multi-criteria analysis, GIS. 

1. T V  

- (MONRE, 2021). 

(MONRE, 2021). 

Cao B ng là t nh mi n núi biên gi i n m  c Vi t Nam, có di n tích t  nhiên 
l n (6.707,86km2 a hình chia c t m nh, ph c t p, g n 80% di  d c l n 

nh Cao B ng n m trong vùng nhi  
bi n t  1.200-1.600mm. M i sông su i trong t i dày, các h  th ng sông chính 
ch y qua ch  y u phát ngu n t  Trung Qu c 
V ng,... Nh u lo i hình thiên tai x y ra v i m  và t n su t ngày m t 
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nhi ng l t h i l n 
cho s n xu i s ng nhân dân. Theo báo cáo th c hi n Chi c qu c gia v  bi i khí 
h u t nh Cao B ng (2019), trong gia n 2012- a bàn t y ra 27 tr t; 
19 tr t áp th p nhi t s t l  c bi t); 60 tr n 
dông, l i ch t ho c m t tích, thi t h  ng tài s n nông 
nghi  và công trình h  t ng (UBND, 2020). 

T i Cao B nh S -UBND v  K  
ho ng ng phó v nh Cao B n 2021-2030, t m n
2050. Tuy nhiên, trong quá trình th c hi n k  ho ng c a t nh v n còn t n t i m t s  
h n ch  n th i gian và kinh phí. Bên c ng c n 

ng, kinh t  - xã h i còn nhi u h n ch  v  s  li c và 
kinh nghi m do th c hi n l u (UBND, 2020) c bi t, công tác c p nh t K  ho ch hành 

ng ng phó v n 2021-2030, t c B  Tài nguyên và 
ng yêu c u c p nh t thông tin, s  li u m i, c n thi t v  di n bi n th i ti t, khí h u c a 

t ng c t th p k  qua. 

Ngày 15/12/2020, y ban nhân dân t nh Cao B nh s  -UBND 
kèm theo Danh m c các nhi m v , d  ng phó v i bi i khí h u t nh Cao B ng 

n 2021-2030, t m v  «Xây d ng b  phân vùng 
c nh báo r u ki n bi i khí h  xu t các gi i pháp ng phó trên 

a bàn t nh Cao B ng» là m t trong nh ng nhi m v  tr ng tâm c a ngành Nông nghi p và Phát 
tri n nông thôn c a t nh Cao B ng. Nghiên c c th c hi t ph n thu c nhi m 
v  nh m phân vùng chính xác các khu v c v i các m  r i ro khác nhau ph c v  cho vi c 
xây d ng k  ho ng thích ng v p và Phát tri n nông 

a bàn t nh Cao B ng. 

2. V T LI  

2.1. Thu th p s  li u 

S  li c thu th p trong nghiên c c th c hi p 
s  li u bao g p s  li p s  li u th  c p. 

p s  li u này không nh ng giúp b  xung d  li u còn thi u mà còn có th  
c ng c   tin c y, tính chính xác c a các s  li u trong quá trình phân tích sau này (Hox & 
Boeije, 2005). 

2.1.1. S  li u th  c p 

 ph c v  cho vi c xây d ng các l p d  li u b  ng v c 
 khoanh vùng khu v c r i ro v  nh Cao B ng, danh sách các tài li u, s  li u 

c li ng 1. 

2.1.2. Thu th p s  li  c p 

Nghiên c u này thu th p nh ng s  li u kh u tra th a ph c v  cho các giai 
Ki m tra l i s  li c cung c p thông qua kh o sát th a; Thu 
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th p s  li   r i ro BDKH thông qua 
b ng h i. 

B ng 1. Danh m c các tài li u c n thu th p d a trên các tiêu chí c n thành l p 

Nhân t    D  li u c n thu th p  cung c p 

Th i ti t 
 

Nhi  T ng h p giá tr  quan tr c th p 
nh t, trung bình và cao nh t v  
nhi  m qua 

 1964-2020) t i các 
tr ng th
ph m vi t nh Cao B ng và 5 t nh 
lân c n trên excel. 

Vi n K ng th y 
Bi i khí 

h u 
 

 m 

Thiên tai 
 

Áp th p, ng 
 

Báo cáo t ng k t công tác phòng 
ch ng l t bão và kh c ph c h u 
qu  
2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 
2017, 2018, 2019, 2020 
B  hành chính t nh Cao B ng 
m i nh t. 

S  Nông nghi p và 
Phát tri n nông thôn 
t nh Cao B ng Giông, l c xoáy 

H n hán 

Ng p úng 

n 

S t l  t 

m rét h
mu i) 

 

 

t 

Hi n 
tr ng s  
d t 

t lâm nghi p - B  hi n tr ng s  d t 
t nh Cao B ng  

S  Tài nguyên và 
ng t nh Cao 

B ng 
t nông nghi p 

t khác 

Nhi u nghiên c  ra vai trò quan tr ng c a vi c xin ý ki
v c khoa h c c u tra (Gordon, Franco, & Tyrrell, 2005; Vu, Csaplovics, Marrs, & Nguyen, 
2022). T  h  th a ch n, 1 b ng h nh m  a các tiêu chí 

c xây d ng nh nh m  ng c a các nhân t , tiêu chí t i m c 
 r i ro bi i khí h u t i t nh Cao B ng. B ng h c xây d ng cho c  hai lo i hình ph ng 

v n là tr c tuy n (google form) và tr c ti p. B ng h c g i t i các phòng, s , ban và 
a bàn t nh Cao B  xin ý ki n. 

2.2.  

u các nghiên c
khi áp d ng vào nhi c khác nhau (Kangas & Kuusipalo, 1993; Sterling & Hurley, 2005; 
Vu et al., 2022). Giá tr  r c tính toán trên toàn t nh Cao B  c 
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 r a t ng khu v  t ng h c giá tr  r i ro, công th c (1)Error! Reference 
source not found. c áp d ng. 

I
k

k i i
i i

C W X    (1) 

 

- Ck là giá tr  r i khu v c k. 

- Xi
k là giá tr  r ng v i l p d  li i di n cho tiêu chí th  c ch  ra t i khu 

v c k. 

- Wi là tr ng s  c a tiêu chí th  i. 

 tính toán tr ng s  các tiêu chí r c th c hi c sau:  

Nhân t  và các tiêu chí v  r nh thông qua nghiên c u các ti u li u 
t ng h o ý ki n các chuyên gia. 

Tr ng s  c a các nhân t  c tính toán b ng cách áp d
tích th  b c (AHP) d a trên vi c xây d ng các ma tr n so sánh c p. 

B ng 2. M  ng v i vai trò c a các tiêu chí trong so sánh c p AHP 

M   Mô t  

1 
M  quan tr ng ngang nhau 

2 

3 
Quan tr  

4 

5 
i quan tr  

6 

7 
Quan tr u 

8 

9 Quan tr t nhi u 

(Ngu n: Kou & Shi, 2012; Vu et al., 2022)  

2.2.1. ng s  các tiêu chí r  

 s  d ng các k t qu  c tính b t khía c nh quan tr ng c a 
AHP là ki m tra tính nh t quán (Kou et al., 2012; Saaty, 1991; Vu et al., 2022). T  l  nh t quán 
(CR) c  nh tính nh t quán c a ma tr n so sánh c p. Vi c ki m tra tính 
nh t quán ph c th c hi n khi s  c s  d ng trong ma tr n so sánh c p cao 

  không nh t 
quán và làm ph c t p vi c ki m tra tính nh t quán. Ma tr n so sánh c c coi là nh t quán 
ho c không nh t quán ph  thu c vào t  l  nh t quán (CR). Tr ng s  c ch  c 
ch p nh  s  d ng khi t  l  nh t quán nh   
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1
n

CI
n

  (2) 

CI
CR

RI
 (3) 

  

- CR là t  l  nh t quán (3).  

- CI là ch  s  nh t quán (2). 

- RI là giá tr  trung bình c a ch  s  ng c ma (B ng 3). 

- n là s  ng tiêu chí trong ma tr n so sánh c  

-  là giá tr  trung bình c a các ph n t  c t quán. 

B ng 3. Giá tr  trung bình c a ch  s  ng u nhiên 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RI 0 0 0,52 0,89 1,11 1,25 1,35 1,4 1,45 1,49 

(Ngu n: Kou et al., 2012; Vu et al., 2022)  

2.2.  

c áp d ng nh m thu th p thông tin khoa h c, nh
b ng cách s  d ng trí tu  c i ng   cao thu c có liên quan 

n v  nghiên c c t  chuyên gia v i ý ki n và a 
t i giúp b  sung l n nhau, ki m tra l n nhau cho ra m t ý ki , khách quan v  v n 

 c n nghiên c u.  

Trong nghiên c ng trong quá trình xây d ng b  
 r i ro c a  quan tr ng trong các so sánh c p gi a các 

tiêu chí và ng m  r i ro trong thành l p các b  r i ro và t ng h p r i ro. Thành 
ph c h i là các cán b  hi i các phòng, s , ban và ngành 

n Khí h u nói chung và Bi i khí h u nói riêng c a t nh Cao B ng. 

2.3. p b  

2.3.1. c tính m  m 

c tính m  
n c s  d ng r ng rãi hi n nay trong các nghiên c u v  c tính hàm m  xác su t c a 
m t bi n ng u nhiên (Scott, 2015; Simonoff, 2012) c áp d  
xây d ng b  r i ro thành ph n cho các tiêu chí thu c nhân t  th i ti t d a trên các giá tr  thu 
th c t i các tr ng th  a bàn t nh Cao B ng và 5 t nh lân c n. 

2.3.2. ng 

c g
Jenks, s p x p các giá tr  thu c các nhóm khác nhau m t cách t
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gi m s  khác bi t bên trong các l p và t  khác bi t gi a các l p (Jenks, 1967). 
c áp d  ng giá tr  phân lo i t t nh t cho 5 m  r i ro 

c a các b  r i ro thành ph n và b  t ng h p v  r i ro b i   t nh Cao B ng. 

2.3.3. ng x p 

ng x p nhi u l p d  li c áp d ng r t 
r ng rãi và hi u qu  (Walke & Thayalan, 2012). T t c  các l c thu th p 

ng v i các tiêu chí r c nh p vào h  th  t o ra m t 
 d  li u t ng h p v i các giá tr  r  d  li c t o ra t  quá trình 

ch ng x p t t c  các l p thông tin tiêu chí. K t qu  c a quá trình này là b  giá tr  r i ro t ng 
h c t  l p d  li u không gian c a các tiêu chí r i ro cho t ng vùng chi ti t trong khu 
v c nghiên c u. 

3. K T QU , TH O LU N 

3.1. H  th ng tiêu chí phân vùng r i ro bi i khí h u 

3.1.1. Xây d ng h  th ng các tiêu chí 

 nh các vùng m  r i ro khác nhau v   t i t nh Cao B ng, các tài li u v  
 i ro  c thu th p t i Vi a 

bàn t nh Cao B ng cùng v i s  tham v c . Ba nhân t  nh 
ng t nh các vùng m  r i ro  m: Th i ti t, Thiên tai 

và Hi n tr ng s  d t. 

 

Hình 1 nh các vùng m  r i ro  t nh Cao B ng 
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 và  c l a ch

t  Th i ti t (Hình 1). B y lo ng xuyên xu t hi n t i t nh Cao B c 
l a ch  nhân t  Thiên tai bao g m: Bão (cùng v i giông, l c xoáy), 
H t (ng p úng và n), S t l  m rét h  và 

i v i nhân t  Hi n tr ng s  d c chia ra làm 3 lo i hình s  d ng bao g m: 
t lâm nghi t nông nghi p và các Lo i hình s  d t khác. 

3.1.2. Tính toán tr ng s  các tiêu chí 

K t qu  t ng h c t  25 chuyên gia thu c các 
c chuyên môn có liên quan hi , ban và a 

bàn t nh Cao B ng. S  li  m  ng c n m  r i ro v  
c t ng h  tính toán m  quan tr ng c a chúng theo t ng c p so sánh  các 

m  khác nhau. S  li c t ng h  quan 
tr ng nghiêng v  tiêu chí A, B hay  v  trí cân b ng (A = B). Giá tr  t ng h p này nh nh 
khu v c l a ch   th  ng m  theo s   b i 

c ph ng v n.  

Giá tr  m  c l a ch n trong các so sánh c c t ng h p thành 
các ma tr n so sánh c ng cho các nhân t  r i ro , các tiêu chí v  th i ti t, các 
tiêu chí v  thiên tai và các tiêu chí v  hi n tr ng s  d t. T  các ma tr n so sánh c p, ma tr n 
chu n trong so sánh c c thành l  tính toán tr ng s  c a các nhân t   

 nh t quán c a các tiêu chí trong các so sánh c p giá tr  Ch  s  nh t quán (CI), 
Ch  s  ng u nhiên (RI). Các ch  s  c s  d  tính toán T  l  nh t quán (CR) giúp 

nh tính nh c ph ng v n. T  l  nh t quán (CR) tính 
c l u n ng gi i h n nh t quán (< 

ng v i 4 nhóm ma tr n so sánh c p k  trên.  

 

Hình 2 u tr ng s  nh Cao B ng 
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T  bi  u (Hình 2) có th  th y nhân t  Thiên tai là nhân t  ng nhi u nh t 
n r i ro bi i khí h u v , ti p theo là Th i ti t v i 35%, còn các lo i hình s  

d t ch  ng kho ng 11%. 

N u xét c  th  vai trò c a các tiêu chí trên t ng th  ng v  r i ro  có th  th y 
d m, rét h i) v i 18% và tiêu chí s  i Nhi  hàng 

i 15%. Ti p theo là tiêu chí v  t v i t  
l  ng. 

3.2. Xây d ng b  các tiêu chí 

3.2.1. B  r i ro v  th i ti t 

D  li u th i ti c cung c p b i Vi ng th i khí h u bao 
g m các s  li u v     i 2020. 
Trong nghiên c u này, ngoài d  li u t  4 tr ng th a bàn t nh Cao B ng, d  
li u t  16 tr ng c a các t nh lân c c thu th p nh ng thông tin 
trong quá trình n i suy m  r i ro c a th i ti n khu v c t nh Cao B ng.  

 

(a) Phân vùng r  

  

(b) Phân vùng r i ro nhi  (c) Phân vùng r  m 

Hình 3. Phân vùng r i ro các tiêu chí v  th i ti t t nh Cao B ng 
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(a) Phân vùng r i ro giông bão 

  

(b) Phân vùng r i ro h n hán (c) Phân vùng r t 

  

(d) Phân vùng r i ro s t l  t (e) Phân vùng r m rét h i 

  

(f) Phân vùng r  (g) Phân vùng r t 

Hình 4. Phân vùng r i ro các tiêu chí v  thiên tai t nh Cao B ng 
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D a trên giá tr  t ng h p v  m  bi ng v    m t i 20 
tr m t i Cao B ng và 5 t nh lân c n ti n hành n  nh phân vùng r i ro trên c  khu 
v c t nh Cao B ng ti n hành n  thành l p các l p b  i di n cho các tiêu chí r i ro 
v  th i ti t v i 5 m  r i ro bao g m: R t nh , Nh , Trung bình, Cao và R t cao (Hình 3). 

3.2.2. B  r i ro v  thiên tai 

S  li u v  thiên tai t i t nh Cao B c thu th p t  các Báo cáo t ng k t công tác phòng 
ch ng l t bão và kh c ph c h u qu   n 2021 do Ban ch  huy 
phòng ch ng l t bão t nh Cao B ng cung c p. Các s  li c t ng h p và th ng kê v i 7 lo i 

ng xuyên xu t hi a bàn t nh Cao B ng bao g m Giông bão, H n hán, 
t, S t l   và t (Hình 4). 

T  s  li u t ng h p v  các lo i hình thiên tai trên các khu v c thu c t nh Cao B ng, ti n 
hành phân lo nh theo 5 m  r i ro bao g m R t nh , Nh , Trung Bình, Cao và R t 
cao theo t  c ghi nh n l i.  

3.2.3. B  r i ro v  hi n tr ng s  d t 

c d  li u v  hi n tr ng s  d t m i nh t trên khu v c k t h p v i 
tr ng s  c a 3 lo i hình s  d t khá nh  ng nhau l t là 2,88%, 4,53% và 

t lâm nghi t nông nghi p và t khác nên ph n này t m th
i ro chung c a c  t nh Cao B ng. 

3.3. T ng h p b  r i ro bi i khí h u t nh Cao B ng 

 

Hình 5. Phân vùng r i ro bi i khí h u t nh Cao B ng 

T  k t qu  ng s  c a các tiêu chí r n t ng th  r i ro 
 c a c  t nh Cao B ng, áp d ng công th c (1) v i thành ph n là các l p d  li u v  r i ro 
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ng v i t c t ng h p l i theo m  ng c n 

r i ro t ng th  c a  a bàn t nh Cao B ng.  

Các l p d  li c t ng h c tính toán phân lo i l i theo 5 m c 
 r i ro v   bao g m R t nh , Nh , Trung bình, Cao và R t cao. Nhìn vào hình 5 có th  

th y Hà Qu ng và Hòa An là 2 huy n có di  m c r i ro r t cao là l n nh t. 

Ti p theo là 4 huy ng Uyên. 

N u xét  m  hành chính c p xã có th  th y 2 xã Nam Tu n và c 
huy n Hòa An có di  m  r i ro r t cao chi m t i 4,6% trên t ng di n 

c phân lo i r i ro r t cao trên toàn t nh Cao B ng. 

4. K T LU N, KI N NGH  

Nghiên c c m t h  th o t nh 
Cao B ng bao g m 3 nhân t  Th i ti t, Thiên tai và Hi n tr ng s  d t v i 13 tiêu chí chi 
ti t cho t ng nhân t . Tr ng s  v  r a các nhân t  l c là 35%, 
54% và ng s  l n nh t l m (18%), 

Nhi   và t (12%). 

K t qu  xây d ng b  phân vùng r i ro bi i khí h u t nh Cao B ng theo h  th ng 
ng ch  ra 5 m  r i ro trên toàn t nh. Các v  trí r i ro Cao và R t ca c 

ch  ra t i 2 huy n Hà Qu c bi n và 

c huy n Hòa An. 

T  k t qu  nghiên c y s  k t h p gi a h  th a lý (GIS) và phân 
y s  hi u qu  trong nhi u các nghiên c u v  qu n lý tài 

u khía c nh liên quan khác nhau. 
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